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1 - Identificacdo do Projeto e Componentes

Titulo do Projeto: Estudo e projeto técnico de eficiéncia energética através da automacao residencial
béasica em edificagGes unifamiliares.

Bolsista: Wilker Emanuel de Lima

Orientador: Patricia G. Souza Freitas

Local de execucéo: Jatai

Vigéncia: Setembro/2011 a Agosto/2012

2 — Introducéao

A automacao residencial € sem duvida o meio mais propicio para se conseguir comodidade
e economia dentro de uma residéncia. Estudos mostram que a automacédo predial é a responsavel
por uma reducédo de 10% a 15% nos gastos com energia elétrica e que ndo é mais um quesito de
luxo. No entanto, para se adquirir um projeto de automatizacao residencial ou de domética como é
conhecido pelo os especialistas dessa area, é necessario que se fagca um investimento inicial alto,
que para a maioria da populacdo nao é viavel impedindo a popularizacdo da automacao residencial.
O alto custo deve-se principalmente ao fato de ser uma tecnologia dominada por poucas empresas e
a escassez de mao de obra especializada.

Em Jatai e regido ndo se tem registro de profissionais cadastrados na Associacédo Brasileira
de Automacédo Residencial (AURESIDE), por isso 0s projetos e tecnologias utilizados nessa area séo
todos desenvolvidos por empresas e profissionais de outros estados, vindas principalmente de
Goiania, Brasilia e Sao Paulo, trazendo embutido em suas solugbes tecnoldgicas muitas
caracteristicas climaticas e culturais diferentes das demandadas por Jatai, que podem nao contribuir
para uma completa satisfacdo dos consumidores e uma pequena difuséo dessa tecnologia em nosso
estado.

Um dos principais motivos de ndo se ter tecnologia propria e mao de obra especializada para
atender a crescente demanda por automagéo residencial em nossa regido, devem-se principalmente
a grande dificuldade encontrada por quem busca se especializar nessa area. Em Jatai e mesmo em
Goiania, ndo ha cursos especificos, a grande parte dos livros estdo em inglés e cursos particulares
em outros estados exigem investimentos que ficam acima das possibilidades da maior parte dos
estudantes. Para mudar esse quadro é preciso incentivar a formacgéo de profissionais qualificados
para ocupar esse setor da economia que exige conhecimentos muito especificos que podem ser
alcancados desde que sejam oferecidas as condi¢cdes minimas de estudo, devendo os interessados
ter um conhecimento basico de eletronica, instalagdes elétricas e programacao.

Visando demonstrar que € possivel a elaboracao de projetos de automatizacéo residencial
bésica através de dispositivos de facil instalagdo e que, sobretudo, ndo elevem o custo da construcéao
ou até mesmo da reforma, tornando uma opcédo viavel as empresas de construcéo civil, é que se
propdes esse projeto de iniciagao cientifica.

Certo de que, estudando os dispositivos utilizados em processos de automatizacdo e
analisando as formas de se interagir esses dispositivos a recursos utilizados em todas as residéncias,
como por exemplo, a iluminacdo, tornara possivel implementar uma solugdo econbmica, com
caracteristicas de um sistema de automatizac¢édo, porém mantendo o foco de n&o se elevar o custo
inicial sendo os dispositivos utilizados simples implementacdo, garantindo aos usuarios conforto,
seguranca e eficiéncia energética que sdo os principais beneficios atribuidos a automatizagédo
residencial.

Como a principal proposta do projeto é conseguir eficiéncia energética, escolhemos o sistema
de iluminagdo para ser analisado a fim de se obter uma redugdo no consumo energeético, evitando o
desperdicio e contribuindo com o meio ambiente. Iniciou-se entdo uma das principais etapas do
projeto de pesquisa, o estudo de dispositivos utilizados em processos de automatizacdo residencial.

Com o objetivo de conhecer e aperfeicoar técnicas de instalacdes foram escolhidos os
dispositivos que séo facilmente encontrados no mercado, com preco razoavel e que ndo necessita
obrigatoriamente de um sistema de controle complexo como os utilizados em projetos de domética,
onde os sistemas sdo todos interligados e que necessariamente precisam de equipamentos
modernos e consequentemente mais dispendiosos.

A fim de se comprovar a eficiéncia dos dispositivos de automatizacao e propiciar aos alunos
do Instituto Federal de Goias, Campus Jatai, a oportunidade de conhecer e aperfeicoar técnicas de
instalacbes € que estdo sendo desenvolvidas no decorrer do projeto pesquisas bibliograficas, e em
conjunto com essas pesquisas esta sendo realizada a formulagdo de um material didatico e inédito
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que sera no final do projeto doado a instituicao, para que sirva de apoio aos interessados nessa area,
que em conformidade com a Aureside é um mercado de grande crescimento.

A elaboragdo dessa material didatico se tornou no decorrer do projeto a etapa mais
delongada, visto que por se tratar de um assunto atual ainda existem poucas fontes de pesquisas e
gue para se ter clareza do assunto a pesquisa tedrica precisa esta ligada a pratica, sendo assim, no
decorrer das pesquisas algumas simulagbes pertinentes eram realizadas. Com o auxilio de uma
maquete foram instalados os componentes que eram estudados. Esses testes foram de grande
importancia, visto que através das simulac@es é que foi possivel testar o funcionamento e aprender a
forma correta de se instalar os dispositivos.

Por se tratar de um projeto de iniciacdo cientifica, que busca demonstrar as pessoas que é
possivel através de solugcbes simples e de baixo custo a adocdo de dispositivos de automatizacao
para a implementacdo de um projeto residencial € que definiu a elaboracdo real de um projeto
modelo. O projeto modelo definido no formulario projeto de pesquisa é de uma residéncia ja
concluida, com 284,55m2 que foi disponibilizada pela a proprietaria para servir de estudo de caso e
em seguida ser alterado todo o sistema de iluminacao através dos dispositivos estudados.

A principio um levantamento foi realizado nas instalacdes existentes e verificado que
existiam dentre os pontos notados uma carga de iluminagao prioritariamente halégena/ incandescente
nos ambientes sociais (salas estar/ tv/ jantar), bem como iluminacdo decorativa de jardim. Falta de
um dispositivo de acionamento de jardim como modo de controle e economia, bem como faltam
dispositivos de reducdo de consumo nos pontos halégenos/ incandescentes. Falta de dispositivos
temporizadores para controle de motores. Os ambientes de servico, circulagcdo, depdsito, banheiros
tem fontes satisfatérias do ponto de vista de baixo consumo. Escritério, Cozinha e Closet necessitam
de retrofit dos sistemas de iluminagéo fluorescentes por sistemas com maior eficiéncia.

Com o levantamento realizado, o desafio de se propor um projeto com alteracées na
estrutura existente foi langado. O objetivo é garantir que através de pequenas implementacdes de
dispositivos de baixo custo os beneficios proporcionados por um sistema de automatizagdo sera
obtido principalmente eficiéncia energética como o préprio nome do projeto sugere.

O projeto foi desenvolvido totalmente com a orientagdo da professora e orientadora Patricia
Freitas, a instalag&o foi realizada por um profissional habilitado nessa area e todo o trabalho realizado
foi acompanhado pelo o aluno pesquisador. A grande importéncia desse projeto modelo € justamente
o fato da pesquisa ndo estar apenas em leituras e escritas, que sem duvida é importante, mas que
guando acompanhada com a prética revela formas diferentes de se planejar as alteracdes e através
do mesmo demonstrar a sociedade que pequenas implementacdes podem ser o suficiente para a
obtencdo de maior conforto e economia dentro de uma residéncia.

Outra fase relevante do projeto foi a realizagdo dos estudos de rentabilidade e retorno de
investimento, isso porque, como o proprio tema do projeto sugere estamos buscando uma forma de
garantir as comodidades e os beneficios de uma automatizagdo, sendo esta basica e que
principalmente supra a eficiéncia energética. E é através desse estudo que conseguiremos provar a
eficiéncia do projeto modelo aplicado na residéncia. E importante ressaltar que o retorno econdmico
desse investimento € garantido, visto que essa é a tendéncia mundial.

O estudo de rentabilidade e retorno de investimento foi realizado através de uma metodo
existente e de comprovada eficiencia, afim de comprovar que todo o gasto realizado inicialmente sera
retornado a fonte e proporcionara lucro depois de um intervalo de tempo.

3 — Material e Métodos

Devido a extensdo do projeto, o desenvolvimento foi realizado por etapas. Cada etapa foi
executada segundo o cronograma de execuc¢do do formulario projeto de pesquisa, sendo que em
algumas houve a necessidade de alteracbes, como por exemplo, a etapa de pesquisa e de
elaboracao do material didatico que se estendeu por todo o periodo de vigéncia do projeto.

A principio foi feito um estudo da importancia da automatizagdo no processo de eficiéncia
energética, visando compreender as técnicas hoje utilizadas por construtoras que utilizam essa
tendéncia mundial e as tecnologias disponiveis no mercado. O estudo desenvolvido foi de grande
importancia para a familiarizacdo do tema proposto do projeto e contribuiu de forma preponderante na
construcédo do material didatico, que estd em fase de desenvolvimento, contribui também nas analises
para a elaboracdo do projeto técnico modelo proposto para a residéncia, para a formacao do aluno
pesquisador e para avaliagdo dos trabalhos desenvolvidos até entdo nessa area.

O material didatico serd uma apostila com conteddo inédito que servira de base para os
estudantes do Instituto Federal de Goids, Campus Jatai. A sua construgdo, contribuiu de forma
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preponderante para o aprendizado do aluno pesquisador, que com a elaboracédo do material efetivou
uma sequencia de pesquisas que entao passariam a ser utilizadas como base para a apostila.

Para a confeccdo da apostila alguns critérios foram tomados, como por exemplo, a divisdo
dos contetdos e a forma de desenvolvimento. Os contetdos foram escolhidos pensando nos
dispositivos que certamente estariam presentes no projeto técnico modelo proposto pelo o formulario
projeto de pesquisa, e que possuem baixo custo de aquisicdo. O desenvolvimento foi dividido em
etapas, sendo a primeira etapa a realizacdo de pesquisas bibliograficas que seriam utilizadas como
base para elaboragdo do contelido. Necessariamente o conteldo deveria conter as principais
caracteristicas dos dispositivos assim como o principio de funcionamento e a forma correta de se
fazer a instalacdo. Devendo esta obrigatoriamente com linguagem e ilustracdes de facil compreensao,
tendo em vista, que se pretendem ter como publico alvo ndo apenas os alunos da engenharia, mas
também os estudantes de nivel médio técnico. O material obtido era entdo corrigido pela a professora
orientadora e novamente refeito pelo o aluno pesquisador.

A partir do estudo realizado sobre os dispositivos utilizados em processos de automatizacao,
surgiu a necessidade de alguns testes praticos, tais como a simulagédo dos sensores de presenca e
dimmers que sdo os mais utilizados no processo de automatizagdo de iluminacdo em residéncias e
gue contribuem para a otimizagdo dos recursos energéticos e que certamente estariam presentes no
projeto modelo.

Aproveitando da necessidade de algumas simula¢des e visando facilitar a visualizacdo para
melhor expor a ideia do projeto as pessoas interessadas, desenvolvemos as simulagdes em placas
de OSB que é um material barato, no qual é possivel fazer a instalacdo elétrica de pontos
estratégicos. Por exemplo, para a construgao do prot6tipo de uma sala uma placa de OSB, um sensor
de presenca ou mesmo um dimmer rotativo seriam suficientes. Sendo que a placa de OSB e os
dispositivos utilizados nas simulacdes foram todos disponibilizados pela a professora orientadora e
todos os testes realizados foram devidamente acompanhados da mesma.

Com a disponibilizacdo da residéncia para inicio das atividades, foi realizado um
levantamento da configuracdo atual da iluminacdo para a implantacdo do projeto modelo. O
levantamento foi realiado com o total acompanhamento da professora orientadora e com os dados em
maos foi mais facil pensar nas possiveis modificacoes.

Com o levantamento desenvolvido, iniciou-se a fase de analise dos possiveis dispositivos e
das tecnologias que poderiam ajudar no aumento da eficiéncia energética da residéncia. A partir das
andlises realizada a elaboracdo do projeto modelo passou a ser executado, ao fim da elaboracao o
projeto técnico de implantagdo passou a ser executado por um profissional habilitado na area de
instalacdes elétricas e todo o trabalho desenvolvido foi acompanhado pelo o aluno pesquisador com a
orientacdo da professora Patricia G. Souza Freitas e financiado pela a proprietaria da casa.

O projeto técnico desenvolvido e implantado passard por um processo de avaliagdo. Sendo

esse processo um estudo de rentabilidade e retorno de investimento. Por ser uma etapa nova e de
grande importancia, pois através desse estudo é que se comprovard a eficiéncia do projeto, o
processo foi todo desenvolvido em cima de um estudo j& publicado, utilizado por vérios profissionais
da area e de comprovada eficiéncia.
. O célculo serd realizado utilizando a tabela fornecida pela a Osram, e através do
preenchimento da tabela é possivel determinar em quanto tempo se dard o retorno de investimento e
o total economizado durante a vida util da lampada. Para facilitar a compreensao do valor otimizado e
demonstrar a eficiéncia do projeto sera também realizado uma comparac@o entre as faturas de
energia mensal da residéncia entes e depois da implantacdo do projeto.

4 — Resultados

Conforme o formulério inicial do projeto de pesquisa, alguns dos resultados esperados estéo
no ambito pessoal do aluno pesquisador, tais como o estudo de dispositivos de automacdo
residencial de facil instalagéo e de baixo custo, o estudo dos beneficios para a sociedade de projetos
automatizados, a exemplo da economia de energia e o melhor aproveitamento energético e o contato
com projetos técnicos e com a execugcao do mesmo torna a formacao do aluno pesquisador mais
abrangente.

A apostila didatica ainda n&o foi concluida conforme mencionada acima, porém os resultados
proporcionados somente pela a sua elaboracdo jA sdo muitos significativos, pois através do seu
desenvolvimento o aluno pesquisador adquiriu conhecimentos que certamente sera utilizado no
projeto de monografia, tais como a utilizacdo das pesquisas realizadas, a organizagdo dos conteudos
e principalmente na formulacéo dos textos.
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Outra fase de grande importancia foi o desenvolvimento do projeto modelo proposto.
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A eficiéncia energética pretendida foi alcancada segundo os estudos e célculos
desenvolvidos, o método utilizado foi o da Osram, e os valores obtidos foram os melhores. Para
simplificar a apresentacdo desses célculos segue abaixo a composicdo dos sistemas desenvolvidos
para escolher a melhor op¢éo de lampadas a serem utilizadas no projeto modelo.

Tabela 1 — Composicéo do sistema A

Perfil de consumo de iluminacdo. Sistema A

Fluxo/ .
. Quar:nt;/D Fabricant | Poténcia Vida util Intensida Poténcia Horas uso Cor?§u.mo
Ambiente | escrigdo N . IRC Instalada . diario
e Unitdria nominal de diario
da fonte . (w) (Kwh)
luminosaa
Sala de 8
bem Halopar | Osram 50w 3.000h 4.000cd 400 3,5 1,4
estar 111/50w
3
Cozinha | Halopar | Osram 50w 3.000h 4.000cd 150 2 0,3
111/50w
Quarto >
do casal Halopar Osram 50w 3.000h 4.000cd 250 3,5 0,875
111/50w
Tabela 2 — Composi¢éo do sistema B
Perfil de consumo de iluminagdo. Sistema B
Fluxo/ .
. Quar'lt;/D Fabricant | Poténcia | Vida util Intensida Poténcia Horas uso Cor)?u.mo
Ambiente | escrigdo o . IRC Instalada . didrio
e Unitaria nominal de diario
da fonte . (w) (Kwh)
luminosaa
Sala de
8 Fluor.
bem Osram 28w 18.000h | 80-89 | 2.600Im 224 3,5 0,784
T5/28w
estar
. 3 Fluor.
Cozinha Osram 28w 18.000h | 80-89 | 2.600Im 84 2 0,168
T5/28w
uarto | 5 Fluor.
Q Osram 28w 18.000h | 80-89 | 2.600Im 140 3,5 0,49
do casal | T5/28w

Tabela 3 — Composicéo do sistema C

Perfil de consumo de iluminagdo. Sistema C

Fluxo/ .
. Quar?t;/D Fabricant | Poténcia | Vida util Intensida Poténcia Horas uso C°'??“T“°
Ambiente | escrigdo . IRC Instalada diario
e Unitaria nominal de didrio
da fonte . (w) (Kwh)
luminosaa
8
Sala de .
bem | StEDSO0L | SWdOF g0, | 5o 000n | s2-85 | siem | 768 35 | 2688
estar 5. Design
Leds600
3
Cozinha | StEDSO0L | StudioF ) g0 | 5o 000h | 82-85 | 816im | 288 2 0,576
5. Design
Leds600
5
Quarto | SLEDSOL | Studio F | g6, | 50 000h | 8285 | si6lm | 480 3,5 1,68
do casal 5. Design
Leds600
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Com os sistemas formados, a utilizagdo do método desenvolvido pela a Osram para calcular
o retorno de investimento fica mais facil de ser utilizado. Para simplificar os resultados segue abaixo
duas tabelas que foram desenvolvidas para escolher a melhor opcdo em lampadas para a sala de
bem estar.

Tabela 4 — Estudo comparativo

Estudo de Rentabilidade
Estudo comparativo para otimizacdo da sala de bem estar da casa.21
Sistema A. lluminagdo composta por lampadas halégenas
Sistema C. lluminagdo composta por lampadas SLEDO15

Caracteristicas do sistema de iluminacdo e ambiente Sistema A Sistema B
1 Modelo de ldmpada - Halopar SLEDS015.
111/50w Leds600
2 Fluxo luminoso nominal da lampada lumens 4.000 816
3 Modelo do reator - Transformador Fonte deN
alimentacdo
4 Tecnologia do reator - eletrénico Eletronico
5 Fator de fluxo luminoso do reator - 1,00 1
6 Fluxo luminoso obtido por Idmpada = (2)x(5) 4.000 816
7 Modelo da luminaria - _ _
8 Nivel de iluminagdo obtido ( Iluminancia ) lux 150 150
9 Area do ambiente m2 20 20
10 Vida atil da lampada horas 3.000 50.000
11 Quantidade total de lampadas unidades 8 8
12 Quantidade total de luminarias unidades 8 8
13 zgiggir?oi:)stalada em cada luminaria (l&mpadas + watts 50 %6
14 Poténcia total instalada = ((12) x (13))/1000 kW 0,40 0,77
Caracteristicas de uso
15 Tempo de uso mensal horas/més 105 105
16 Consumo mensal de kWh = (14) x (15) kWh/més 42 81
17 Durabilidade média das lampadas nesta aplicagdo meses
= (10) / (15) 29 476
Custos dos equipamentos envolvidos
18 Preco de cada lampada R$ 22,50 108,00
19 Preco de cada luminaria R$ 1,00 1,00
20 Preco de cada acessério por luminaria R$ 13,69 17,78
21 Custo do projeto + instalacao R$ 8,00 8,00
22 Custo médio da energia elétrica (preco do kWh) R$ 0,45
Custos dos investimentos
23 Custos de equipamento para instalacao = R$
(11)x(18)+(12)x((19)+(20))+(21) 305,52 1.022,24
24 Diferenca entre os custos de investimentos = R$
(23)B - (23)A 716,72
Custos operacionais
‘ 25 Custo do consumo mensal de energia = R$ ‘ 18,90 36,29
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(16)x(22)

Custo médio mensal de reposicdo das lampadas =

26 ((11)x(15)x(18)) / (10)

R$

6,30

1,81

Reducdo no consumo de energia do sistema de ar

o condicionado

R$

Somatorio dos custos operacionais = (25)+(26)-

28 (27)

R$

25,20

38,10

Diferenca mensal entre custos operacionais =

29 (28)A- (28)B

R$

-12,90

Avaliacdo de rentabilidade

30 Retorno do investimento = (24)/(29)

meses

Total economizado durante a vida Util da lampada
= ((10)/(15)X(29))-(24)

31

R$

-6861

Dados comparativos de consumo da instalacao

32 Densidade de poténcia Relativa =
1000*(14)/100*%(9)/(8)

13,3

25,6

Com os dados obtidos pela a tabela e facil perceber que ndo é recomendado nessa situacao
realizar a troca de lampadas Halopar por lampadas Sled5015.

Tabela 5 — Estudo comparativo

Estudo comparativo para otimizacao da sala de bem estar da casa.21
Sistema A. lluminacdo composta por lampadas haldgenas
Sistema B. lluminagdo composta por lampadas fluorescente T5

Caracteristicas do sistema de iluminagido e ambiente Sistema A Sistema B
. Halopar Fluor.

1 Modelo de | d -

edelo de lampada 111/50w T5/28w
2 Fluxo luminoso nominal da lampada lumens 4.000 2.600
3 Modelo do reator - Transformador | AFP(1X28W)
4 Tecnologia do reator - Eletronico Eletrénico
5 Fator de fluxo luminoso do reator - 1,00 1
6 Fluxo luminoso obtido por ldmpada = (2)x(5) 4.000 2.600
7 Modelo da luminaria - _ _
8 Nivel de iluminagdo obtido ( Iluminancia ) lux 150 150
9 Area do ambiente m2 20 20
10 Vida util da ldampada horas 3.000 18.000
11 Quantidade total de ldmpadas unidades 8 8
12 Quantidade total de luminarias unidades 8 8
13 Potengia} instalada em cada luminaria (lampadas + watts 50 28

acessorios)
14 Poténcia total instalada = ((12) x (13))/1000 kw 0,40 0,22
Caracteristicas de uso

15 Tempo de uso mensal horas/més 120 120
16 Consumo mensal de kWh = (14) x (15) kWh/més 48 27
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Durabilidade média das lampadas nesta aplicacdo =
17 (10) / (15) meses 25 150
Custos dos equipamentos envolvidos
18 Preco de cada lampada R$ 22,50 9,61
19 Preco de cada luminaria R$ 1,00 1,00
20 Preco de cada acessorio por luminaria R$ 13,69 37,60
21 Custo do projeto + instalacao R$ 8,00 8,00
22 Custo médio da energia elétrica (preco do kWh) R$ 0,45
Custos dos investimentos
Custos de equipamento para instalagdo =
23 (11)x(18)+(12)x((19)+(20))+(21) R$ 305,52 393,68
Diferenca entre os custos de investimentos =
24 (23)B - (23)A R$ 88,16
Custos operacionais
25 Custo do consumo mensal de energia = (16)x(22) R$ 21,60 12,10
Custo médio mensal de reposicdo das lampadas =
26 R 7,20 0,51
((11)x(15)x(18)) / (10) ¥
Redugdo no consumo de energia do sistema de ar
27 7 R$ -
condicionado
28 ?ggw)atorlo dos custos operacionais = (25)+(26)- R$ 28,80 12,61
Diferenga mensal entre custos operacionais =
29 (28)A - (28)B R$ 16,19
Avaliacao de rentabilidade
30 Retorno do investimento = (24)/(29) Meses 5
Total economizado durante a vida Gtil da ldampada
31 R 2341
= ((10)/(15)X(29))-(24) ¥
Dados comparativos de consumo da instalacao
Densidade de poténcia Relativa =
32 1000%(14)/100*%(9)/(8) 13,3 7,3

havera um retorno de investimento em um prazo curto de cinco meses.

Com esse resultado é perceptivel que com a troca das lampadas hal6genas por fluorescentes

5 - Concluséao

Ao fim desse ano de pesquisa sobre automacao residencial, é perceptivel a evolugédo dessas
tecnologias e o crescente uso nas instalagfes, porém € nitida a necessidade de mais estudo nessa
area, visto que, € uma area no Brasil que demanda por mais profissionais capacitados e por mais
tecnologia acessivel para a maioria da populagéo.
Dentre os resultados pretendidos com o desenvolvimento do projeto, a construgcdo de um
projeto modelo foi a principal atividade realizada, visto que através desse projeto € que se
comprovara o estudo realizado no projeto de pesquisa.
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Os resultados obtidos com o projeto modelo demostra que é possivel através de dispositivos
de baixo custo e de simples instalacdo, como sensores de presenca e dimmers consegui alguns dos
mais importantes resultados proporcionados pela a automacéo residencial. Tais como, eficiéncia
energética, conforto e seguranca.

A eficiéncia energética no projeto desenvolvido foi mais expressiva pela a troca de lampadas,
inicialmente a residéncia possuia uma configuragdo composta por lampadas halégenas e
incandescentes e com o desenvolvimento do projeto foi proposto a substituicdo por lampadas
fluorescentes compactas.

As substituicBes de lampadas proporcionaram uma reducao dos gastos energéticos e através
dos calculos realizados é facil perceber o retorno econémico compensatério garantido pelo método
desenvolvido pela a Osram.

No desenvolvimento da pesquisa algumas dificuldades foram encontradas, principalmente
para a elaboracdo do material didatico, a falta de material para pesquisa é a principal dificuldade
encontrada.

Visando estender o conteddo visto no decorrer do periodo de execugao do projeto, pretende-
se dar continuidade ao assunto no projeto de monografia.

6 — Perspectivas de continuidade ou desdobramento do trabalho

O projeto foi executado com sucesso e todas as atividades prevista pelo o formulario projeto
de pesquisa foram desenvolvida e ja estdo concluidas com excessao da elaboracdo da apostila
didatica que se extendera até meados de Agosto.

O projeto ndo sera de renovacdo. Porém, pretende-se extender as pesquisas realizadas e dar
continuidade ao tema proposto com algumas altera¢g@es futuramente no projeto de monografia pelo o
aluno pesquisador.
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Participagdo no 6° semindrio de iniciacdo cientifica 26 de mar¢o de 2012, Jatai-GO.
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